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(57) Abstract 

Disclosed is a machine for electrophotographic production of image 
patterns on an recording medium, specially a printer or copier. The printing 
unit is fed toner from a toner store tank. Toner can be refilled through 
shutters (14, 16) without having to interrupt printing. Further, the old toner 
container (84) can be replaced during printing. For this purpose, an adapter 
unit (82) is provided to temporarily store the old toner. 

(57) Zusanunenfassung 

Beschrieben wird ein Gerat zum elektrografischen Erzeugen von 
Bildmustem auf einem Aufzeichnungstrager, insbesondere Drucker oder 
Kopierer. Dem Druckwerk wird Toner aus einem Tonervorratsbehalter 
zugefOhrt. Ober Klappen kann Toner nachgefQllt werden, ohne das 
Drucken zu unterbrechen. Ebenso kann wahrend des Druckbetriebs der 
AlttonerbehaJter (84) ausgetauscht werden. Dazu ist eine Adaptereinheit 
(82) vorgesehen, in der Alttoner vorubergehend zwischengespeichert werden 
kann. 
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Beschreibung 

Elektrof otograf isches Gerat mit Vorrichtung zum Abfuhren von 
Alttoner 

5 

Die Erfindung betrifft ein Gerat zum elektrograf ischen Erzeu- 
gen von Bildmustern auf einem Auf zeichnungstrager , insbeson- 
dere Drucker oder Kopierer, mit mindestens einem Druckwerk, 
dem Toner aus einem Tonervorratsbehalter zugefuhrt wird. Ge- 
10 maft verschiedenen Erf indungsaspekten betrifft die Erfindung 
Vorrichtungen zum Zufuhren des Toners und/oder zum Abfuhren 
des Toners in einem solchen Gerat. 

Bei einem bekannten Drucker wird, wenn der Tonervorrat . im 

15 Tonervorratsbehalter zur Neige geht, ein Signal erzeugt, wel- 
ches veranlaJlt, daft der Drucker angehalten wird. Eine Bedien- 
person muft dann Toner aus einem standardisierten Nachftillbe- 
halter in den Tonervorratsbehalter nachfiillen. Nach Beendi- 
gung des Auf f ullvorgangs kann der Druckbetrieb wieder aufge- 

20 nommen werden. Ahnliches gilt fur die Behandlung des Altto- 
ners, der von einer Reinigungsstation im Drucker oder Kopie- 
rer gesammelt wird. Wenn ein Alttonerbehalter einen hohen 
Fullstand erreicht hat, wird eine Bedienperson durch ein 
Warnsignal darauf hingewiesen. Der Druckbetrieb wird unter- 

25 brochen und der voile Alttonerbehalter gegen einen leeren 
ausgetauscht . Die beschriebene Vorgehensweise verringert die 
Verfugbarkeit, Wirtschaf tlichkeit und Bedienerf reundlichkeit 
des Druckers bzw. Kopierers. Dies wird insbesondere bei 
Hochleistungsdruckern spurbar, die zur Erreichung ihrer vol- 

30 len Effizienz moglichst unterbrechungsf rei drucken bzw. ko- 
pieren sollten. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Gerat zum elektrograf ischen 
Erzeugen von Bildmustern auf einem Auf zeichnungstrager anzu- 
35 geben, bei dem der Geratebetrieb moglichst kontinuierlich 
moglich ist. Es ist insbesondere eine Aufgabe der Erfindung, 
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die kontinuierliche Abfuhr von verbrauchtem Toner ohne 
Unterbrechung des Geratebetriebes zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird fur ein eingangs genanntes Gerat dadurch 
gelBst, daft die Abforderung des von einer Reinigungsstation 
gesammelten Alttoners zu einem Alttonerbehalter unterbrechbar 
ist, wodurch ein druckunterbrechungsf reier Wechsel des 
Alttonerbehalters ermoglicht wird. In einer vorteilhaf ten 
Ausfuhrungsform der Erfindung wirkt eine Adaptereinheit 
zwischen Rerinigungsstation und Alttonerbehalter als 
Zwischenspeicher, der anfallenden Alttoner aufnimmt solange 
der Alttonerbehalter entnoiranen ist bzw. gewechselt wird. Ein 
flexibler Schlauch, der an der Adaptereinheit angebracht ist 
kann hierbei vorteilhaf t verwendet werden. Mit ihm kann zum 
einen eine losbare Verbindung zwischen Reinigungsstation und 
Alttoner hergestellt werden und zum anderen kann er als 
Ventil verwendet werden, das die Tonerabfuhr aus der 
Adaptereinheit vorubergehend blockiert . Weitere Aspekte und 
vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Anspruchen angegeben. 

Gemaft einem weiteren Aspekt der Erfindung ist in einer 
Gerateabdeckung eine Offnung vorgesehen ist, durch die 
hindurch der Tonervorratsbehalter von auJien nachfiillbar ist 
ohne dafi der Druckvorgang unterbrochen wird. Insbesondere ist 
in der Geratetur im Bereich einer Einf iillof f nung des 
Tonervorratsbehalters eine verschlieJJbare Offnung vorgesehen, 
durch die hindurch der Tonervorratsbehalter nachfiillbar ist. 
Aus Sicherheitsgriinden kann die Geratetur an eine elektrische 
Sicherheitseinrichtung angeschlossen sein, die beim Offnen 
der Geratetur den Betrieb des Gerats unterbricht. Urn dennoch 
Toner nachfullen zu konnen, kann in dieser Geratetur eine 
Offnung eingefugt sein, deren Zustand, d.h. ob of fen oder 
geschlossen, fur den Betrieb des Druckers nicht ausgewertet 
wird. Durch diese verschliefibare Offnung hindurch kann dann 
der Tonervorratsbehalter aufgefullt werden. Ein Offnen der 
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Geratetiir mit der Folge, daJi die Sicherheitseinrichtung das 
Gerat abschaltet, ist nicht erf orderlich . 

Durch die Erfindung kann ein elektrof otograf isches Gerat mit 
hoher Effizienz unterbrechungsf rei arbeiten, auch dann, wenn 
der Tonerverbrauch sehr hoch ist. 

Weitere Aspekte und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den abhangigen Anspruchen angegeben. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden anhand 
der Zeichnung erlautert. Bei dieser Erlauterung wird auch auf 
weitere Merkmale verschiedener Erf indungsaspekte, auf vor- 
teilhafte Wirkungen und die Kombination von Erf indungsmerkma- 
len bezuggenommen. In den Figuren zeigen: 

Figur 1 eine Frontansicht eines Hochleistungsdruckers 



mit geschlossenen Klappen, 



Figur 2 



die Frontansicht nach Figur 1 mit geof f neten 
Klappen, 



Figur 3 



eine schematische Ansicht beim Nachfullen des 
Tonervorratsbehalters, 



Figur 4 



die Ansicht nach Figur 3 mit geschlossener 
Klappe, 



Figur 5 



eine Klappe in der Nahe der Oberkante des 
Druckers im Zustand mit eingesetzter Nach- 
fullflasche, 



Figur 6 



die cbere Klappe nach Figur 5 im geschlosse- 
nen Zustand, 



Figur 7 



den Tonervorratsbehalter mit Mundstuck, 



5 



WO 98/16876 PCT7DE97/02385 

4 

Figur 8 eine Seitenansicht des Tonervorratsbehalters, 

Figur 9 eine Ansicht des Tonervorratsbehalters von 

vorne, 

Figur 10 die Erzeugung eines Unterdrucks im Tonervor- 

ratsbehalter, 

Figur 11 schematisch den Anschluft eines Verbindungs- 

10 schlauchs, 

Figur 12 die Anordnung eines Filters aufierhalb des To- 

nervorratsbehalters, 

15 Figur 13 ein Diagramm der Abnahme der Tonermenge iiber 

die Betriebszeit, 

Figur 14 eine schernatische Seitenansicht der mit einem 

Alttonerbehalter verbundenen Adaptereinheit , 

20 

Figur 15 Ansichten der Adaptereinheit, 

Figur 16 die Adaptereinheit im entspannten und im zu- 

sammengestauchten Zustand, 

25 

Figur 17 die Adaptereinheit beim Auswechseln des Alt- 

tonerbehalter s, 

Figur 18 eine Seitenansicht des in eine Schublade ein- 

30 gesetzten Alttonerbehalters , 

Figur 19 ein Diagramm zur Definition verschiedener Be- 

triebszustande, 

35 Figuren 

20 und 21 die verschiedenen Betriebszustande beim Aus- 

wechseln des Alttonerbehalters, und 
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Figur 22 weitere Ausf uhrungsbeispiele fur ein Auswech- 

seln des Alttonerbehalters ohne Unterbrechung 
des Druckbetriebs . 

In Figur 1 ist schematisch die Frontseite eines Hochlei- 
stungsdruckers 10 dargestellt, der Einzelblatter mit hoher 
Geschwindigkeit bedrucken kann. Der Hochleistungsdrucker 10 
enthalt zwei Druckwerke (nicht dargestellt ) , denen jeweils 
ein Tonervorratsbehalter zugeordnet ist, aus denen Toner den 
jeweiligen Druckwerken zugefuhrt wird. Die Tonervorratsbehal- 
ter sind im Hochleistungsdrucker 10 im wesentlichen fest ein- 
gebaut und mussen abhangig vom Verbrauch in zeitlichen Ab- 
standen iiber eine Einf ullof f nung 20 nachgefullt werden. Die 
beiden nach aufien verschwenkbaren Geratetiiren 12a, 12b dienen 
zur Abdeckung innerer Teile des Hochleistungsdruckers 10 so- 
wie der Tonervorratsbehalter. Die Geratetiiren 12a, 12b sind 
mit einer elektrischen Sicherheitseinrichtung verbunden, wel- 
che im Of f en-Zustand einer Geratetur 12a, 12b den Betrieb des 
Hochleistungsdruckers 10 unterbricht. Urn eine solche Unter- 
brechung zu vermeiden und urn dennoch eine Nachfullung mit 
Toner zu ermoglichen, ist im Bereich der jeweiligen Ein- 
fulloffnung 20 der beiden Tonervorratsbehalter durch Klappen 
14, 16 jeweils eine verschliefibare Offnung vorgesehen, die 
nicht an das Sicherheitssystem angeschlossen sind. Oberhalb 
der Klappe 16 ist ein Bedienfeld 18 angeordnet, welches, wie 
weiter unten noch beschrieben wird, herausschwenkbar ist. 

Figur 2 zeigt die Frontansicht des Hochleistungsdruckers 10 
nach Figur 1 mit geoffneten Klappen 14, 16. Im geoffneten 
Zustand der Klappen werden die Einf ullof fnungen 20 der Toner- 
vorratsbehalter 22 sichtbar. Somit kann Toner aus einer stan- 
dardisierten Nachf ullf lasche in die Tonervorratsbehalter 22 
nachgefullt werden, ohne die Geratetur 12a, 12b zu offnen und 
den Druckbetrieb zu unterbrechen . Im verschlossenen Zustand 
der Klappen 14, 16 sind die inneren Teile des Hochleistungs- 
druckers 10 wieder vollig von der Auftenwelt geschutzt. 
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Figur 3 zeigt den Zustand beim Nachfiillen mit einer standar- 
disierten Toner-Nachf tlllf lasche 24. Die Nachf tillf lasche 24 
wird mit ihrem Flaschenhals 26 in Schraglage durch eine Off- 
nung 28 im Verkleidungsblech 30 in eine Offnung des Tonervor- 
ratsbehalters 22 eingefuhrt und dieser mit Toner befiillt. 
Nach dem Beftillen verschlieJit die Klappe 16 die Offnung 28. 

Die Klappe 16 ist so geformt, daJJ sie einen nach oben offenen 
Behalterraum 32 definiert. Dieser Behalterraum 32 dient zum 
Auffangen von eventuell beim Einf alien verschiitteten Toner. 
Der Zugang zum Tonervorratsbehalter 22 fur die Nachfullfla- 
sche 24 ist so gestaltet, daJi ein Verschiitten von Toner beim 
Ansetzen der Nachf tillf lasche 24 leicht vermieden und die Ent- 
leerung der Nachf ullf lasche 24 durch ihre Schraglage problem- 
los mittels Schwerkraft erfolgen kann . 

Im oberen Bildteil ist zu erkennen, dafl das Bedienfeld 18 
verschwenkt werden kann. Die EinfullSf fnung des Tonervorrats- 
behalters 22 ist derart ausgebildet, da/J beim Nachfiillen mit 
der standardisierten Nachf Ullf lasche 24 diese mit Spiel am 
herausgeschwenkten Bedienfeld 18 eingefuhrt werden kann. 

Figur 4 zeigt zum besseren Verstandnis die Klappe 16 im ge- 
schlossenen Zustand, in welchem die Offnung 28 vollkommen 
zugedeckt ist. 

Figur 5 zeigt ein anderes Ausf iihrungsbeispiel , bei dem die 
Klappe 14 im oberen Kantenbereich der Verkleidung des 
Hochleistungsdruckers 10 angeordnet ist. Gemaft Figur 6 ist zu 
erkennen, dafi im geschlossenen Zustand der Klappe 14 die qua- 
derformige Gehauseform wieder vervollstandigt ist. 

In Figur 7 ist der Tonervorratsbehalter 22 als Teilausschnitt 
dargestellt. Der Tonervorratsbehalter 22 faftt den Inhalt von 
zwei Nachfullflaschen mit jeweils 0,6 kg Toner. Demgemafi hat 
der Tonervorratsbehalter 22 ein Auf nahmevolumen von ca . 3,6 
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1, wobei der beirn Einf ullvorgang entstehende Schuttkegel bei 
der Formgestaltung des Tonervorratsbehalters 22 als zusatz- 
lich benotigter Raum zu beriicksichtigen ist. In den Tonervor- 
ratsbehalter 22 ist ein Mundstuck 34 eingesetzt, welches 
durch ein Federelement 35 fixiert ist. Das Mundstuck 34 hat 
einen trichterf ormigen Abschnitt 36, der gewahrleistet , daft 
ein moglichst kleiner Ringspalt zwischen Offnung des Mund- 
stucks 34 und der Nachf ullf lasche entsteht. Die Mittelachse 
der Offnung des Mundstucks 34 verlauft schrag zur Vertikalen, 
so daft die Nachf ullf lasche in einer schragen Lage angesetzt 
werden kann und ein Verschutten von Toner vermieden wird. Die 
Mittelachse der Offnung des Mundstucks 34 schneidet etwa die 
Mittelachse des Tonervorratsbehalters 22, wodurch gewahrlei- 
stet ist, daft der Schuttkegel in der Mitte des Tonervorrats- 
behalters 22 aufgebaut wird. Die Offnung des Mundstucks 34 
wird nach dem Nachfullen mit einem Verschluftdeckel 37 dicht 
verschlossen. Der Verschluftdeckel 37 hat an seiner Unterseite 
einen Federschnapper 38, durch den er nach dem Einsetzen in 
das Mundstuck 34 mit einem Schnappvorgang einrastet. An sei- 
ner Oberseite hat der Verschluftdeckel 37 einen Griff 40. 

Figur 8 zeigt schematisch den Aufbau des Tonervorratsbehal- 
ters 22 von der Seite gesehen. Die Mittelachse 44 des Mund- 
stucks 34 schneidet die Mittelachse 4 6 des Tonervorratsbehal- 
ters etwa in halber Hohe. Im unteren Bereich des Tonervor- 
ratsbehalters befindet sich ein Kanal 40, uber den Toner 54 
in Richtung des Pfeiles 48 zum Druckwerk abgefordert wird. 

Figur 9 zeigt eine Ansicht von vorne. Das Mundstuck 34 befin- 
det sich in der Mitte des Tonervorratsbehalters 22, wodurch 
eine gleichmaftige Abforderung und ein optimales, gleichmafli- 
ges Entleeren des Tonervorratsbehalters 22 gewahrleistet ist. 
Ein Fullstandsensor 58 gibt ein Warnsignal ab, wenn der Toner 
54 den Pegel 60 (schraf f ierte Linie) erreicht hat. Die Rest- 
menge 56 ist dann noch ausreichend, urn ein Nachfullen des 
Toners zu ermoglichen, ohne daft eine Druckunterbrechung er- 
folgen muft. Zwei Dreharme 52, die sich gegensinnig zueinander 
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drehen, sorgen dafur, daft an der Innenwand des Tonervorrats- 
behalters 22 anhaftender Toner abgeschabt wird und ein dich- 
ter Schuttkegel 42 entsteht. 

5 Die Figuren 10, 11 und 12 betreffen einen weiteren Aspekt der 
Erfindung, gemaJi dem im Tonervorratsbehalter ein geringer 
Unterdruck erzeugt wird. Figur 10 veranschaulicht das Nach- 
fullen des Tonervorratsbehalters 22. Beim Nachf ullen von To- 
ner aus der Nachf ullf lasche 24 entsteht Tonerstaub 62, der 

10 ohne weitere MaJlnahmen auch aus der Ringspaltof f nung am Mund- 
stuck 34 austreten kann. Erf indungsgemaft wird nun zumindest 
wahrend des Bef ullvorganges durch einen Ventilator 64 Luft 
aus dem Tonervorratsbehalter 22 iiber eine Luf tabf uhrof f nung 
66 abgesaugt, wodurch Luft in Richtung der Pfeile 68 durch 

15 den Ringspalt am Flaschenhals angesaugt" wird. Tonerstaub 62 
kann nicht austreten. Die Luf tabf uhrof f nung 66 ist gemaJi Fi- 
gur 10 auf der Innenseite des Tonervorratsbehalters 22 mit 
einem Filter 70 versehen, der Toner zuruckhalt. Die Luf tab- 
fuhroffnung 66 ist im oberen Bereich des Tonervorratsbehal- 

20 ters 22 angeordnet, vorzugsweise im tonerfreien Bereich. 

Eine alternative Ausf uhrungsf orm zeigt Figur 11. Ein Auslaft- 
stutzen 71 ist mit einem Verbindungsschlauch 72 verbunden, 
der in das Innere 74 des Druckers fuhrt. Der Ventilator 64 
25 ist bei dieser Variante im Inneren 74 des Druckers angeord- 
net. Figur 12 zeigt eine Weiterbildung der Anordnung nach 
Figur 11. Bei dieser Weiterbildung ist der Filter 70 im Inne- 
ren 74 des Druckers angeordnet und nicht im Tonervorratsbe- 
halter 22. 

30 

Beim Betrieb des Druckers sorgt eine Steuerung dafiir, daft 
spatestens zu Beginn des Tonernachf ullvorgangs der Unterdruck 
im Tonervorratsbehalter 22 aufgebaut ist, der bis zur Beendi- 
gung des Nachf ullvorganges beibehalten werden muft . Beispiels- 
35 weise kann der Start des Absaugens durch einen elektromecha- 
nischen Schalter erfolgen, der beim Offnen des Tonervorrats- 
behalters 22 betatigt wird. Es ist auch moglich, den Unter- 
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druck im Tonervorratsbehalter 22 wahrend des gesamten Be- 
triebs des Druckers auf rechtzuerhalten . 

In Figur 13 ist ein Diagramm dargestellt, anhand dessen die 
Abnahme des Tonerf ullstandes im Tonervorratsbehalter 22 uber 
die Betriebszeit des Druckers veranschaulicht wird. Auf der 
Abszisse ist die Betriebszeit, auf der Ordinate der Toner- 
fullstand dargestellt. In die Kennlinie ist der Tonerf ull- 
stand 75 eingezeichnet , bei dem der Fiillstandsensor 58 ein 
Warnsignal abgibt. Dieses Warnsignal bedeutet, daiJ der Toner 
bald zur Neige geht und Toner nachgefullt werden muB. Inner- 
halb der verbleibenden Zeit, in der noch ausreichend Toner 
vorhanden ist f urn den Druckbetrieb auf rechtzuerhalten, muft 
ein Operator Toner nachfiillen. Die Lage des Fullstandsensors 
58 kann verandert werden, wodurch der durch einen Pfeil 7 6 
dargestellte Bereich an verbleibender Zeit eingestellt werden 
kann, innerhalb der das Nachfullen ohne Druckunterbrechung 
erfolgen kann. Vorzugsweise wird das Warnsignal abgegeben, 
wenn der Fullstandpegel bei 10 bis 40 % der Gesamtmenge im 
Tonervorratsbehalter 22 liegt. Wenn der restliche Toner auf- 
gebraucht ist, so muii die Steuerung ein Abbruchsignal erzeu- 
gen, durch das der Druckbetrieb abgeschaltet wird. Neben der 
Erzeugung eines Abbruchsignals nach dem Verstreichen einer 
vorbestimmten Zeit kann es auch abhangig vom Verbrauch des 
verbleibenden Toners erzeugt werden. Beispielsweise kann der 
Verbrauch an Toner anhand einer Tonermarkenregelung in Ver- 
bindung mit einer getakteten Tonernachf orderung bestimmt wer- 
den. Bei dieser Tonermarkenregelung wird bei jeder zu hell 
eingefarbten Tonermarke auf der Fotoleitertrommel des Druck- 
werks ein Steuerimpuls zur Tonernachf orderung fur eine 
schrittweise gesteuerte Dosierwelle abgegeben. Die Zeit fur 
eine Tonernachf orderung, d.h. fur eine bestimmte Tonermenge, 
ist je Steuerimpuls definiert einstellbar. Aus der Addition 
der Forderzeiten und der Dosiermenge je Zeiteinheit kann 
festgestellt werden, wann die restliche Menge an Toner nach 
dem Auftreten des Warnsignals verbraucht ist. Demgemaft kann 
das Abbruchsignal erzeugt werden. Auf diese Weise kann die 
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Gesamtzeit, innerhalb der ein Nachfiillen von Toner erfolgen 
mufi, um einen druckunterbrechungsf reien Betrieb auf recht zuer- 
halten, optimal festgelegt werden. 

Eine andere Mdglichkeit, den Tonerverbrauch zu bestimmen und 
das Abbruchsignal zu erzeugen, besteht darin, anhand der ge- 
druckten Bildpunkte und des eingestellten Druckkontrastes den 
Verbrauch an Toner zu ermitteln. Selbstverstandlich ist es 
auch mdglich, eine bestimmte Zahl von Seiten festzulegen, die 
nach.dem Auftreten des Warnsignals noch gedruckt werden dur- 
fen, bis das Abbruchsignal erzeugt wird. Nachteilig ist hier- 
bei, daft die verbleibende Zeit fur das Nachfiillen sehr kurz 
sein kann, da der Tonerverbrauch stark vom Schwarzungsgrad 
der Druckseiten abhangt . 

Es ist auch moglich, auf der Grundlage des aktuellen Ver- 
brauchs an Toner und der Menge an nachgef iilltem Toner nach 
dem Auftreten des Warnsignals den tatsachlichen Fullstand im 
Tonervorratsbehalter 22 fortlaufend zu ermitteln. Dieser tat- 
sachliche Fullstand kann dann am Drucker auf einer Anzeige 
angezeigt werden. Der Pegel, bei dem der Fiillstandsensor 58 
sein Warnsignal abgibt dient dann als EinmeBpunkt fur den 
tatsachlichen Tonerf iillstand im Tonervorratsbehalter 22. 

Die folgenden Figuren 14 bis 22 beziehen sich auf Vorrichtun- 
gen zum Abfuhren von Alttoner, der durch die Reinigungsanlage 
im Druckwerk gesammelt wird. Figur 14 zeigt schematisch die 
Abfiihrung des von der Reinigungsstation 80 abggegebenen Alt- 
toners iiber eine Adaptereinheit 82 in einen Alttonerbehalter 
84. Wenn der Schiittpegel 86 im Alttonerbehalter 84 eine be- 
stimmte Hohe erreicht hat, mu/1 der Alttonerbehalter 84 gegen 
einen leeren ausgetauscht werden. Um dies auf einfache Weise 
zu ermoglichen, wird der Alttonerbehalter 84 nicht direkt an 
die Reinigungsstation 18 angeschlossen, sondern als Verbin- 
dungsstiick wird die Adaptereinheit 82 vorgesehen, die gewahr- 
leisten muB, dali der Toner weder durch seine Kohasionskraf te 
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noch durch die elektrische Restladung an ihr anhaftet oder 
sich ansammelt, was zu einer Verstopfung fuhren kann. . 

Der Aufbau der Adaptereinheit 82 ist in Figur 15 in einer 
Seitenansicht, einer Draufsicht und in einem Seitenquer- 
schnitt dargestellt. Die Adaptereinheit 82 hat auf der Seite 
der Reinigungseinheit 20 einen stabilen Kragen 88, der als 
Drehteil ausgebildet ist. Auf der Seite des Alttonerbehalters 
84 ist ein weiteres Drehteil 90 vorgesehen, welches, wie spa- 
ter noch erlautert wird, in einer Verriegelungsplatte aufge- 
nommen ist. Zwischen dem Kragen 88 und dem Drehteil 90 ist 
ein flexibler Schlauch 92 angeordnet. Dieser Schlauch 92 be- 
steht aus silikonhaltigem Kunststoff und ist in die Teile 88, 
90 einvulkanisiert . Aufgrund der Flexibilitat des Schlauchs 
92 kann einerseits ein horizontaler Ausgleich von Konstrukti- 
onstoleranzen erfolgen; andererseits kann dieser Schlauch 92 
vertikale Bewegungen und Verformungen ausfiihren, ohne daft 
eine Verformung zuruckbleibt . Der Schlauch 92 erweitert sich 
in Richtung zum Alttonerbehalter kegelstumpf f ormig . Dadurch 
wird ein dauerhaftes Ansammeln von Alttoner im Schlauch 92 
vermieden. 

Die Figur 16 veranschaulicht die Biegsamkeit der Adapterein- 
heit 82, wobei sie an beiden Enden unabhangig voneinander 
eine Winkelbewegung von ca. 8° ausfiihren kann. Im oberen 
Bildteil der Figur 16 ist mit Strich-Doppelpunkt-Linien der 
hauptsachliche Fallkanal 94 eingezeichnet , in welchem der 
Alttoner eine Fallstrecke von ca. 100 mm uberwindet, ohne daft 
ein Verklumpen des Alttoners oder ein Anhaften an der Innen- 
seite erfolgt. 

Zuruckkehrend zur Figur 14 ist zu erkennen, daft die Adapter- 
einheit 82 an einem Schwenkarm 96 der Reinigungseinheit 80 
durch eine Klemmverbindung 98 angeschlossen ist. Das Drehteil 
90 ist in einer Ausnehmung einer Verriegelungsplatte 100 auf- 
genommen, welche in einem Zapfen 102 drehbar in einer Ebene 
104 gelagert ist, die senkrecht zur Papierebene steht. Die 
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Verriegelungsplatte 100 ist mit einer Zugfeder 106 in Rich- 
tung des Alttonerbehalters 84 vorgespannt. 

Figur 17 zeigt die Adaptereinheit 82 und die Verriegelungs- 
platte 100 beim Auswechseln des Alttonerbehalters (in Figur 
17 nicht dargestellt) . Zum Entriegeln wird die Verriegelungs- 
platte 100 unter Aufwendung einer Kraft F von ca. 15 N nach 
oben gedriickt, wobei sich das Drehteil 90 mit seiner Innen- 
flache vom Hals 108 des Alttonerbehalters 84 unter Zusammen- 
drucken des Schlauchs 92 lost. In diesem Zustand kann der 
Alttonerbehalter 84 herausgef ahren werden, wie in der nach- 
folgenden Figur 18 naher erlautert wird. 

In der Figur 18 ist eine Seitenansicht des in eine Schublade 
110 eingesetzten Alttonerbehalters 84 dargestellt. Gezeigt 
ist der Betriebsstand, bei dem Alttoner in den Alttonerbehal- 
ter 84 geleitet wird. Die Schublade 110 ist auf Teleskop- 
schienen 112 gelagert und kann in Richtung des Pfeiles 114 
herausgeschoben werden, um den Alttonerbehalter 84 auszutau- 
schen. Der Alttonerbehalter 84 wird durch ein aus Blech ge- 
bildetes Schwenkelernent 118 mit der Kraft F gegen die Ruck- 
wand 115 der Schublade 110 und damit gegen die Erf assungsf la- 
che eines kapazitiven Fiillstandsensors 120 gedriickt. Die 
Kraft F wird aus einer Zugfeder 116 abgeleitet . Das Schwenk- 
elernent 118 ist um ein Drehlager 119 schwenkbar gelagert. Ein 
Mikroschalter 122 erfafit die Position der Schublade 110. Sein 
Signal wird zur Uberwachung ausgewertet, wie weiter unten 
noch naher erlautert wird. 

Im gezeigten eingef ahrenen Zustand der Schublade 110 rastet 
die Verriegelungsplatte 100 in eine Anschlagkante 124 eines 
Seitenbleches der Schublade 110 ein. Zum Wechseln des Altto- 
nerbehalters 84 wird wie erwahnt die Verriegelungsplatte 100 
angehoben und senkrecht zur Papierebene herausgeschwenkt, so 
daft sich die Adaptereinheit 82 vom Alttonerbehalter 84 lost. 
Eine Rampe 126 dient dazu, daft im herausgef ahrenen Zustand 
der Schublade 110 d ie Adaptereinheit 82 in einem zusammenge— 



WO 98/16876 



PCT/DE97/02385 



druckten Zustand verbleibt. Der Schlauch 92 ist in dieser 
hochgeklappten Position ein- Oder mehrmals abgeknickt und 
dichtet hierdurch die Adaptereinheit hinsichtlich des 
Alttoners ab. Tonerpartikel konnen in diesem Zustand nicht 
5 aus der Adaptereinheit entweichen; nach dem Herausfahren der 
Schublade um ca. 300 mm kann der voile Alttonerbehalter 84 
gegen einen leeren ausgetauscht werden. Der neue 
Alttonerbehalter wird durch das Schwenkelement 118 gegen den 
Fullstandsensor 120 gedruckt, so dafi eine stabile 

10 Betriebsposition erreicht wird. Anschliefiend wird die 
Schublade 110 wieder geschlossen, was durch den Mikroschalter 
122 signalisiert wird. Die Verriegelungsplatte 100 senkt sich 
dabei wieder, der bzw. die Knicke in dem Schlauch 92 losen 
sich und Alttoner kann wieder aus der Adaptereinheit 82 . in 

15 den Alttonerbehalter 84 austreten. Ein weiterer Mikroschalter 
200 detektiert die angehobene bzw. abgesenkte Stellung der 
Verriegelungsplatte . 

Zur Oberwachung der verschiedenen Betriebszustande beim 

20 druckunterbrechungsf reien Auswechseln des Alttonerbehalters 
werden zur Signalgabe der Mikroschalter 122, der Full- 
standsensor 120 und der Mikroschalter 200 verwendet. In Figur 
19 sind die verschiedenen Betriebszustande Zl bis Z4 abhangig 
von den Signalen der beiden Detektoren 120 und 122 

25 dargestellt. Der Fullstandsensor 120 hat einen Signalzustand 
F = 0, wenn der Alttonerbehalter 84 einen hohen Fullstand 
hat. Er hat den Wert F = 1, wenn der Fullstand niedrig ist. 
Der Mikroschalter 122 hat den Wert M = 0, wenn die Schublade 
110 herausgezogen ist; er hat den Wert M = 1, wenn der 

30 Schubladen vollig hineingeschoben ist. Das Signal des 
Mikroschalters 200 wird dazu verwendet, die jeweils 
ordnungsgema/ie Position der Verriegelungsplatte 100 zu 
uberpriifen, z.B., ob die Verriegelungsplatte abgesenkt ist, 
nachdem der Schubladen wieder eingeschoben wurde. Mit dieser 

35 Information kann ermittelt werden, ob ein Tonertransport aus 
der Adaptereinheit 82 durch den Schlauch 92 moglich ist. Ist 
eine bestimmte Tonermenge angefallen, so mufi sichergestellt 
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werden, daft diese aus der Adaptereinheit 82 in den 
Alttonebehalter entsorgt werden kann. 

Gemafi den vorgenannten Signalzustanden F und M sind die Zu- 
5 stande Zl bis Z4 definiert. In den Figuren 20 und 21 sind 
diese verschiedenen Betriebszustande Zl bis Z4 anschaulich 
dargestellt. Im Zustand Zl (Figur 20, links), ist der Schub- 
laden 110 ausgefahren und der Alttonerpegel 130 hoch, d.h. 
der Alttonerbehalter soil ausgetauscht werden. In diesem Be- 
10 triebszustand muJJ innerhalb einer vorbestimmten Wechselzeit 
der Alttonerbehalter 84 ausgetauscht werden, sonst erzeugt 
die Steuerung ein Abbruchsignal und der Druckbetrieb wird 
eingestellt. Statt der Wechselzeit kann auch die tatsachlich 
angefallene Menge Alttoner ausgewertet werden, beispielsweise 
15 durch Ermitteln der Anzahl der bedruckten Bildpunkte und des 
dabei eingestellten Kontrasts oder durch Ermittlung der Menge 
geforderten Toners. 

Im Zustand Z2 tauscht das an den FUllstandsensor 120 herange- 
schwenkte Schwenkelernent 118 einen vollen Alttonerbehalter 
vor. Der Schubladen 110 ist geschlossen, und der Mikroschal- 
ter 122 ist betatigt. Wird bei diesem Betriebszustand inner- 
halb einer vorbestimmten Zeit kein Alttonerbehalter einge- 
setzt, so wird der Druckbetrieb eingestellt. 

Im Betriebszustand Z3 gemafi Figur 21 ist der Schubladen 110 
geoffnet und der FUllstandsensor 120 zeigt an, daJi der Altto- 
nerpegel 130 noch unterhalb des Vollpegels liegt. Wird in 
diesem Betriebszustand innerhalb einer vorbestimmten Zeit der 
Schubladen nicht geschlossen, so wird der Druckbetrieb einge- 
stellt. 

Der Betriebszustand Z4 definiert den Druckbetrieb ohne Sto- 
rung. Der Schubladen 110 ist geschlossen und der kapazitive 
Fullstandsensor 120 zeigt an, dafi der Alttonerpegel 130 nied- 
rig ist und der Alttonerbehalter 84 noch ausreichende Menge 
an Alttoner aufnehmen kann. 



25 
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Durch Auswertung der Signalzustande F und M der Sensoren 120 
und 122 kann die Steuerung des Druckers den Druckbetrieb zu- 
verlassig steuern und das druckunterbrechungsf reie Auswech- 
seln des Alttonerbehalters in alien Betriebszustanden iiberwa- 
chen . 

In Figur 22 sind weitere Moglichkeiten fur den Austausch des 
Alttonerbehalters dargestellt, ohne daft der Druckbetrieb un- 
terbrochen werden muli. Wesentlich fur den druckunterbre- 
chungsfreien Wechsel des Alttonerbehalters ist, daft der Full- 
standsensor 120 zu einem Zustand ein Voll-Signal abgibt, wenn 
noch ausreichend Freiraum fur Toner vorhanden ist und noch 
ausreichend Zeit verbleibt, um Schritte fur den Austausch des 
Alttonerbehalters 84 vorzunehmen . Wird die verbleibende Zeit 
bis zum Vollzustand des Alttonerbehalters 84 liberschritten, 
so muft durch die Steuerung sogleich der Druckbetrieb angehal- 
ten werden, um eine Oberfullung des Alttonerbehalters 84 und 
einen moglichen Tonerstau zu verhindern. Die verbleibende 
Zeit kann anhand von Druckseiten festgelegt werden, oder es 
kann die Zeit abhangig vom Anfall an Alttoner festgesetzt 
werden. Der Alttoneranf all ergibt sich aus dem Umdruckwir- 
kungsgrad, und kann z.B. auf der Grundlage der gedruckten 
Bildpunkte in Verbindung mit dem Umdruckwirkungsgrad und dem 
Druckkontrast durch die Steuerung genau bestimmt werden. Bei 
dieser Variante ist die Zeit bis zum vollzogenen Austausch 
des Alttonerbehalters maximal. 

Um den Austausch des Alttonerbehalters wahrend des laufenden 
Druckbetriebs vornehmen zu konnen, muft der anfallende Altto- 
ner zwischenzeitlich aufgefangen werden. In Figur 22 sind 
verschiedene Maftnahmen als alternative oder kombinierte Mog- 
lichkeiten dargestellt. Der von einem Forderer 132 geforderte 
Alttoner gelangt im normalen Betriebszustand uber einen Adap- 
terschlauch 136 in den Alttonerbehalter 84. Der Forderer 132 
wird durch einen Antrieb 134 angetrieben. Wenn nun zwischen 
diesem Antrieb 134 und dem Forderer 132 eine steuerbare Kupp- 
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lung eingefugt wird, kann der Forderer 132 wahrend des Aus- 
wechselns des Alttonerbehalters 84 stillstehen. Der wahrend 
des Auswechselns anfallende Alttoner verbleibt dann im For- 
derkanal des Forderers 132. 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, in Hohe des flexiblen 
Adapterschlauchs 136 einen Verschlufi 138 anzuordnen, der zum 
Wechsel des Alttonerbehalters betatigt wird. Weiterhin kann 
ein Zwischenbehalter 142 vorgesehen sein, der wahrend des 
Austauschs des Alttonerbehalters 84 an dessen Stelle tritt 
und den Alttoner sammelt. Der Betrieb der steuerbaren Kupp- 
lung, des Zwischenbehalters 142 oder des Verschlusses 138 
kann liber den Mikroschalter 122 gesteuert werden, der das 
Herausfahren des Schubladens 110 feststellt. Abhangig yom 
Signal des Mikroschalters 122 konnen die entsprechenden 
Stellglieder aktiviert werden. 
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Anspriiche 

1. Gerat zum elektrof otograf ischen Erzeugen von Bildmustern 
auf einem Auf zeichungstrager , insbesondere Drucker oder 
Kopierer, mit mindestens einem Druckwerk, dem Toner zuge- 
fuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, dali die Abforderung 
des von einer Reinigungsstation (80) gesammelten 
Alttoners zu einem Alttonerbehalter (84) unterbrechbar 
ist, wodurch ein druckunterbrechungsf reier Wechsel des 
Alttonerbehalters (84) ermoglicht wird. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali der 
Alttoner zwischen Reinigungsstation (80) und 
Alttonerbehalter (84) uber eine Adaptereinheit (82) 
mittels eines Forderers (132) durch einen Forderkanal ( 92 ) 
transportiert wird und dali anfallender Alttoner wahrend 
dem Wechsel des Alttonerbehalters (84) in dem Forderkanal 
zwischengespeichert wird. 

3. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
zwischen einem Antrieb (134) und einer Forderwelle (132) 
zur Tonerabfuhrung von der Reinigungsstation (20) eine 
steuerbare Kupplung geschaltet ist, die zum 
druckunterbrechungsf reien Wechsel des Alttonerbehalters 
betatigbar ist. 

4. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daii die Adaptereinheit einen flexiblen 
Schlauch (92) umf afit . 

5. Gerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dali mit 
dem flexiblen Schlauch (92) das Austreten des Alttoners 
aus der Adaptereinheit (82) verhinderbar ist. 

6. Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dali am 
flexiblen Schlauch (136) der Adaptereinheit (82) ein Ver- 
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schlieflmechanismus (138) angeordnet ist, der zum Wechsel 
des Alttonerbehalters (84) betatigt wird. 

7. Gerat nach einem der Anspiiche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft der flexible Schlauch (92) 
innenseitig ein fur Toner undurchdringbares und 
tonerabweisendes Material hat und daft er vorzugsweise aus 
Silikon hergestellt ist. 

8. Gerat nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der flexible Schlauch (92) sich kegel- 
stumpf formig in Richtung zum Alttonerbehalter (84) erwei- 
tert . 

9. Gerat nach einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Adaptereinheit (82) auf der Seite 
der Reinigungseinheit (20) einen stabilen Kragen (88) zur 
Aufnahme in der Reinigungseinheit (20) und auf der Seite 
des Alttonerbehalters (84) eine stabile Aufnahme (90) 
hat, die mit einer schwenkbaren Verriegelungsplatte (100) 
verbunden ist, wobei der flexible (92) Schlauch im Kragen 
(88) und in der Aufnahme (90) gehalten ist. 

10. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Alttonerbehalter (84) in einer in 
Lauf schienen, vorzugsweise Teleskopschienen (112), 
gelagerten Schublade (110) aufgenommen ist. 

11. Gerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dali beim 
Herausziehen der Schublade (110) die Verriegelungsplatte 
(100) mit einem von ihrem Drehpunkt (119) abgewandten En- 
de auf einer Rampe unter Zusammendrucken des flexiblen 
Schlauchs (92) hochfahrt, und dafi beim Hineinschieben der 
Schublade (110) die Verriegelungsplatte (100) hinter ei- 
ner Anschlagkante (124) einrastet. 
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12. Gerat nach einem der Anspruche 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Schublade (110) ein mit einer Feder 
(116) vorgespanntes Schwenkelement (118) enthalt, das im 
Zustand mit eingesetzten Alttonerbehalter (84) diesen ge- 
gen einen Fullstandsensor (120) driickt, und daft das 
Schwenkelement (118) im Zustand ohne eingesetzten Altto- 
nerbehalter (84) gegen den Fullstandsensor (120) ge- 
schwenkt ist und diesem einen vollgef tillten Alttonerbe- 
halter vortauscht. 

13. Gerat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Fullstandsensor (120) als Annaherungssensor ausgebildet 
ist, der bei Fullhohe des Alttoners entsprechend der Po- 
sition des Annaherungsschalters ein Voll-Signal abgibt. 

14. Gerat nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafl ein Mikroschalter (122) die Position 
der Schublade uberwacht. 

15. Gerat nach Anspruch 13 und 14, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Steuerung die Signalzustande des Fullstandsensors 
(120) und des Mikroschalters (122) auswertet, urn das Aus- 
wechseln des Alttonerbehalters und den Druckbetrieb zu 
steuern. 

16. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft ein an die Adaptereinheit (82) an- 
stelle des Alttonerbehalters (84) anschwenkbarer Zwi- 
schenbehalter (142) vorgesehen ist, in dem der Alttoner 
wahrend des Austauschs des Alttonerbehalters (84) gesam- 
melt wird. 

17. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft mindestens eine Druckwerk vorgesehen 
ist, dem Toner aus einem Tonervorratsbehalter (22) 
zugefuhrt wird, welcher innerhalb des Gerates im 
wesentlichen fest eingebaut ist und in zeitlichen 



WO 98/16876 



PCTYDE97/02385 



20 

Abstanden uber eine Einf ullof f nung (20) nachfullbar ist, 
mit einer verriegelbaren Geratetur (12a, 12b) zur Ab- 
deckung innerer Teile des Gerates sowie des Tonervorrats- 
behalters (22), mit einer elektrischen 

Sicherheitseinrichtung, die beim Offnen der Geratetur 
(12a, 12b) den Betrieb des Gerates unterbricht, wobei in 
der Geratetur (12a, 12b) im Bereich der Einf ulloff nung 
(20) des Tonervorratsbehalters (22) eine verschlieiibare 
Off nung vorgesehen ist, durch die hindurch der 
Tonervorratsbehalter (22) von aufien nachfullbar ist ohne 
den Druckvorgang zu unterbrechen . 

18. Gerat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, date die 
Offnung durch eine in der Tur (12a, 12b) befestigten, 
schwenkbaren Klappe (14, 16) verschlieJibar ist. 

19. Gerat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , daS die 
Klappe (14, 16) so ausgebildet ist, daft sie im geoffneten 
Zustand einen Auf f angbehalter (32) fur Toner bildet. 

20. Gerat nach einem der Anspruche 17 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Tonervorratsbehalter (22) ein 
Mundstuck (34) aufweist, welches die Einf ullof f nung 
bildet, wobei das Mundstuck (34) vorzugsweise losbar 
einset zbar ist . 

21. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS im Tonervorratsbehalter (22), zumin- 
dest wahrend des Bef ullvorganges, ein geringer Unterdruck 
erzeugt wird. 

22. Gerat nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Tonervorratsbehalter (22) eine Luf tabf uhrof f nung (66) 
hat, an die ein Ventilator (64) oder ein Verbindungs- 
schlauch (72) zu einem Luf tabzugkanal innerhalb des Gera- 
tes anschliefibar ist und daft die Luf tabf uhrof f nung (66) 
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auf der Innenseite des Tonervorratsbehalters (22) einen 
Filter (70) hat, der Toner zuruckhalt. 

23. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Tonerf ullstand im Tonervorratsbe- 
halter (22) durch einen Fullstandssensor (58) erfafit 
wird, dafi bei Unterschreiten eines vorbestimmten Full- 
standpegels (75) ein Warnsignal erzeugt wird und dafi 
spater in Abhangigkeit von weiteren Parametern ein 
Abbruchsignal erzeugt wird, rait dem der Druckbetrieb 
abgebrochen wird. 

24. Gerat nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daft als 
Fullstandssensor (58) ein kapazitiver Sensor vorgesehen 
ist, der auf der Aufienwand des Tonervorratsbehalters (22) 
in axialer Richtung verschiebbar angeordnet ist und der 
das Warnsignal erzeugt, wenn der Fullpegel im Tonervor- 
ratsbehalter (22) seine Position erreicht oder unter- 
schreitet, dafi der verbleibende Toner im 
Tonervorratsbehalter (22) nach dem Auftreten des 
Warnsignals ermittelt wird, und dafi das Abbruchsignal 
abhangig vom Verbrauch dieses verbleibenden Toners 
erzeugt wird. 

25. Gerat nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Tonerverbrauch auf der Grundlage der gedruckten Bildpunk- 
te und des eingestellten Druckkontrastes und/oder der 
Grundlage der Zahl bedruckter Einzelblatter ermittelt 
wird. 
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